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Kakne 3agayn npmsBaHbl pellaThb
CUCTEMbI MALLUMHHOIO 3pEeHNS

NMNoBbiweHne achheKTMBHOCTHU C/X NpOU3BOACTBA

nocpeacreom copepLuieHCTBOBaHUA yrnpaBJieHUA

N NOBbILLEHUA MPOU3BOANTESIBHOCTH



CooeprkaHue

= ObnacTtn NpUMeEHEHNS
= TexHonormu
" [Tpumepbl




Obnactn NpUMEHEHUA CUCTEM
MaLLUWUHHOIO 3PEHUS

MOHUTOPUHT NOCEBOB U CE/IbXO3YroAnN;
OueHKa cocToAaHMUA (340p0BbA) PaCTEHUIN, CTENEHb
3PEe/I0CTU YPOrKaA;
ABTOMaTU3NPOBAHHbIN/POOOTU3UPOBAHHbIN

’
ABTOBOAEHME U NMOMOLLHMKK ONepaTopa
CEe/IbCKOXO3ANCTBEHHOM TEXHUKMN.



C BbICOTbI NTUYbEro nosfieTa

KonmnyecTtBO 1 NNOTHOCTb 3ereHbIX HAaCaXXOeHUN;

CocTogaHmne pacteHum
( yrTHETEHHOE, HEQOCTATOK NUTAHUA U MP.);

Hannymne copHsakoB
BnaxHocTtb noysbl (MK kamepbl).




Ananus nzobpameHnin u onpegeneHme
CMEHTPANbHBIX MHAEKCOB CBA3AHHbIX ©
PaKTMUECKMM COCTORHWEM PAcTEHKWIA

MNoayueHMe MyAETUCNEKTPaNbHOTO M30bpameHua
€ BbICOTbl NTHYbLErD NOAETA
npu nomougm BIMA

On pedeneHve COCTOAHWMA PacTUTEABHOND CNOA Ha
OCHOBaAHMK MYyNbTUCNEKTPaNbHbIX CHUMHEOE M
CNekTpanbHblX MHOEKCOB.
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Ha 3emne

e OueHKa COCTOAHUA pacCTEHUU;

* Hanun4me copHSKOB
Bpeauteneum;

* OueHkKa ypOoXXanHOCTU U
CMesiocTu.




Agrobot'bl

* [loneBbie paboThI;
« COop ypoxas.

https://www.agrobot.com
https://metomotion.com/
http://www.oxbocorp.com/



[Tpnmepbl pa3paboTok



3agada

Ha npaktuieckom npumepe npoaeMoHCTPUpoBaTh
byHKLMOHaNbHbIE BO3MOXHOCTWN KOMOMHaL MK
Kamep MallVHHOIO 3pEHNS N KOMMNAKTHbIX
BbIYMCIUTENbHbLIX NNaTtdopm AN OLEHKN 3PEnocTu
Arog, Ha OCHOBE MYJbTUCMEKTPANbHbIX
N300pakeHN B MICKYCCTBEHHOM OCBELLIEHUM



UTO Takoe
MYJbTUCTIEKTParibHoOe
n3oodpaxeHue?
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Marusa useta
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BI/IT3KY

%

[opcKku

C.M. NpokygnH




BI/IT3KY

CopTupoBKa KapTodens

https://www.perception-park.com/sorting-potatoes-soil-stones



BMTBKV
CopTupoBKa KapTtodens

https://www.perception-park.com/sorting-potatoes-soil-stones



AnbTepHaATUBHbLIN CNOCOD
NONy4YeHUs MynbTUCNEKTPAarbHOIo
n3odpaxxeHus.

[MpnumeHeHne
NCKYCCTBEHHOIO OCBELLEHUS
Ha 6a3e cBeToaAMoa0B C
Pa3nNnU4YHbIM CMEKTPOM
N3Ny4YeHus.




[lpoTOTMN NOPTATUBHOIO
YCTPOUCTBA

OCHOBHbIE KOMMNOHEHTBLI

MynbsTucnekTpanbHas 8 nonocHagd
nmnynoscHasa LED noaceeTtka;
Kamepa Basler ace USB3;

NVIDEA Jetson Nano Bblqucnurtens;
LiBeTHON, ceHCcopHLIN aucnnen 4.57;
CtaHpapTHaa batapes;
KHOMKN OCHOBHbIX (PYHKLMNA.

€1500- €2000



[loneBble
NCcnblTaHUs

YTto panbLuie

* MoagepHusaumnsa KOHCTPYKLUN;
« O6y4yeHne HEMPOHHOW CETHU;
« PacwunpeHne obnactn npuMeHeHus:.

Nwem 3anHTEpPECOBAHHbLIX MapTHEPOB




MawwnHHoe oby4yeHune| DLN

BctpamBaembie Nnatpopmbl
3axBaT U30bparkeHuni
O6paboTKRM306paKEHN

Cepsepbl
ObyyeHne HEMPOHHONW CETU
OnpeneneHuve cneKTpRIPHbBIX NHAEKCOB
A TMKa Big Data

LUndposas kamepa Ba

NVIDEA Jetson Nano
‘.ll |' 1n306[ark¢Hune

>
° yl‘lp;neHl/le JED aNOPUTMbI, KOHPUTYpaLmA
.
GPS/GLONASS
3axear
n3obpaxxeHum obpaboTka




MaLwimnHHoe oby4eHune. LleHa Bonpoca.
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MaLwimnHHoe oby4eHune. LleHa Bonpoca.

KomnnekT obopynoBaHus:

« HavanbHbIl ypoBeHb - MmeHee $1000 nntoc HOC;
— okono $4000 nntoc HOC;

[MporpammHoe obecneyeHne — cpeacTsa 0by4veHus

HenpoHHbIX ceten — BECTTJTIATHO!



TexHonormm
LuUCID

_ KaMepbl LUCID (KaHa,ﬂ,a); VISION LABS

= MowHbIe cBeTOAMOAbI U coBpeEMEHHAaA CXeMa yrpaBJieHUA
Hallero rnpom3soactBa,

» BctpanBaemaa ARM nnatdopma, CPU + GPU/FPGA ;
» [lporpammHoe obecnedeHns Ha 6ase Linux, Python|C++;
= [10CTYMHbIE MHCTPYMEHTbLI 00Yy4YEHNA HEUPOHHbLIX CETEN.



OcHoBaHa B 1995 roay B NeTepbypre
UrieH eBponenckon accoumnaymm MmalimHHoro 3peHunsa EMVA

cncremMm MmalmHHOIo 3peHn4d.

« Kamepsl

e OnTuka

 Bbluucnurtenu

UHTerpaums npombILLIEHHbIX CUCTEM '

* M3mepeHuna n ucnboitaHmns
* MalnHHoe 3peHne n Bmn3yasribHbI KOHTPOSb
* PoboToTexHMYEeCKNE KOMMIIEKCHI



WWW.VITEC.RU



	Зачем машинное зрение �нужно в «деревне»?�Что «видит» компьютер? 
	Какие задачи призваны решать системы машинного зрения
	Содержание
	Области применения систем машинного зрения
	С высоты птичьего полета
	Анализ изображений полей
	На земле
	Agrobot’ы
	Примеры разработок
	Задача
	Что такое мультиспектральное изображение?
	Да будет цвет
	Магия цвета
	С.М. Прокудин-Горский
	Сортировка картофеля
	Сортировка картофеля
	Альтернативный способ получения мультиспектрального изображения.
	Прототип портативного устройства
	Полевые�испытания
	Встраиваемые платформы
	Встраиваемые платформы
	Встраиваемые платформы
	Технологии
	ВиТэк
	ВиТэк

