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Мониторинг состояния и 

Знать сегодня, что ожидать завтра.

Прогнозная аналитика

CytroConnect
Решения
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect
Что делать если оборудование сломалось?
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РЕМОНТ / 

ДОСТУПНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ/ 

ПЛАНИРОВАНИЕ
Ожидание

Причина?

Запасные части 

доступны?

Поломка 

оборудования

НЕЗАПЛАНРОВАННЫЙ 

ПРОСТОЙ
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect
Преимущества анализа и мониторинга
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Прогноз

Что произойдет?

Обслуживание

Что произошло?

Мониторинг

Что происходит?
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect
Сервисное решение
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ОБЛАЧНЫЕ 

УСЛУГИ

ПЕРЕДАЧА 

ДАННЫХ

• Сбор данных

• Управление данными

СБОР 

ДАННЫХ

Дополнительные  

сервисы

1.

2.

ПРЕДУПРЕДИТЕЛЬНОЕ 

ОБСЛУЖИВАНИЕ

ПРОГНОЗНЫЙ  

АНАЛИЗ

6.

АНАЛИЗ5. 3.4.

Отслеживание

7.РЕКОМЕНДАЦИИ ПО 

ОБСЛУЖИВАНИЮ

Обслуживание
правила

Прогноз
данные

Квартальный отчет

Цилиндр

Насос
Агрегат

Клапаны

Мотор

CytroBox

CytroForce
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect
Нейронные сети – Фаза 1 
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Оптимизации 

фазы обучения

Фаза автоматического обучения
– Rexroth Experts только при необходимости

Следующая 

фаза

Rexroth эксперты

Data quality
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect
Нейронные сети– Фаза 2
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Сравнение

Опыт

основная сеть /библиотека

Квартальный отчет

Rexroth эксперты

Обучение

Опыт из Фазы 1

(фаза обучения)

Связь с 

заказчиком

Ф а з а  а н а л и з а
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Безопасность данных
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Требуется соглашение об использовании данных между Bosch Rexroth и Клиентом

Передача 

зашифрованных 

данных

Варианты передачи данных

В дну сторону

A) Моб. роутер B) Прокси сервер C) Облако

Нет доступа к данным машины

e.g.oil.temp:60°C
Dko# b

1 K l $ s

B t 5 * m

Идентификац

ия по ID и 

паролю

Пакеты данных 

совмещены в облаке

Анализ данных, хранение, 

визуализация и управление

Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect
Архитектура сбора данных
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Sensor

Proxy

PLC (Siemens S7/Rexroth MAC 8/Beckhoff/Rockwell/…)

(incl. IoT-Gateway/OPC UA) 

Облако 

заказчика

Мобильный роутер

LAN

Возможные

подключения 

DAQ
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect
Решения по датчикам
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Гидравлический 

насос
Давление в напорной 

линии, расход утечек, 

температура утечек

(Температура в линии 

всасывания)

Электродвигатель
Ток на двигателе

Гидравлический 

мотор
Давление в A и B

Расход & Темп. утечек

Температура Напорной & 

Сливной линий

Чистота РЖ
Particle & Water Humidity

MP-Filtri ICM-W-M-2.0

Or

OPM II + WGM-B*

Фильтр
Динамика давления Filter 

1 

Разница давления Filter 

2

Аккумулятор
Давление газа & 

Температура, 

Давление & Температура 

предохранительного 

блока

Цилиндр
Давление в полостях

Температура 

Клапана
Давление в A и B

(Положение золотника & 

Текущее значение тока 

катушки) 

Охлаждение
Water side

Oil side

Water and Oil side

Основные датчики, могут потребоваться дополнительные датчики
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Варианты 

диагностики

10
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect
Ваш пример – Наше Know-How
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Интеллектуальное 

обслуживание
Обслуживание Оптимизация вашей стратегии обслуживания

Простое 

обслуживание
Важность первичных данных Отслеживание

Продвинутое 

обслуживание
Снижает незапланированные остановы с 

помощью нашего сервиса
Прогноз
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect
Решения CytroConnect
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Исторические данные за 

последние 24 часа

Обслуживание
Делай со мной

Отслеживание
Делай самостоятельно

Прогнозирование
Делая для меня

Постоянный мониторинг

Полный доступ к историческим данным

Уведомления и предупреждения

Датчики

Дополнительные сервисы(Запасные 

части, Выездная диагностика, 

Модернизация, Ремонт)

Соглашение на обслуживание

Анализ на основе правил

Анализ на основе данных и 

машинного обучения
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Реализованные 

проекты

13
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect

LafargeHolcim Ltd.
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Охладитель клинкера с 

гидравлическим приводом

Цементная промышленность

Булакан, Филипны

80.000 сотрудников по всему миру

Поставщик цемента и не рудных 

материалов, товарного бетона, 

асфальта, включая услуги 

▪ Выход из строя охладителя клинкера приводит к простою производства в течение 5 минут.

https://www.youtube.com/watch?v=2BJ6wf2klzU
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect

Renault Tanger
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Гидравлическая система прессов 

глубокой вытяжки 

Автомобильная промышленность  

Булонь-Бийанкур, Франция

179.600 сотрудников по всему миру

Автомобили

▪ Износ уплотнения и внешняя утечка в цилиндре и гидравлическом блоке

▪ Отклонения в синхронизации цилиндров подушки штампа приводят к браку

▪ Отсутсвие необходимых знаний гидравлики у заказчика
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect

Foundry LoP3
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Подъемный стол формовочной 

линии

Металлургия

Лор на Майне, Германия

31.000 сотрудников по всему миру

(Bosch Rexroth total)

Изделия из чугуна, в том числе 

клапанные блоки

▪ Формовочная линия – это основа производственного процесса

▪ Незапланированный сбой в работе перемещения приводит к последующим проблемам

▪ Трудный доступ к цилиндру подъема
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Обнаруженные 

аномалии

17
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect
Прогноз выхода из строя аксиально-поршневого насоса 
(1 неделя)

РЕАЛЬНЫЙ ПРИМЕР
ПЕРЕРАБОТКА ВТОРСЫРЬЯ:

• Выявленная аномалия(1)

• Рекомендация эксперта (2)

• Заказчик проигнорировал

Выход из строя через неделю. 

18

ПРОГНОЗ
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Выявление аномалий

Обслуживание

Простой
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect
Выявление аномалий
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Прогноз Компонент

Описание
• Увеличение расхода утечек насоса при постоянной работе

• Простой системы → Демонтаж насоса → Ремонт → Замена насоса

→ Всего через три рабочих дня завод снова заработал!
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Цифровая гидравлика – Решения CytroConnect
Обнаружение аномалий
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Прогноз

Описание

• После запуска формовочной линии FA1 давление в обратном фильтре насосной станции выросло до 3 бар из-за более высокого 

сопротивления. 

• Важный момент: Перепускной клапан обратного фильтра открывается при 3 бар.

→ Рекомендация выдана 12.08.2020 после обнаружения: Фильтр заменен в понедельник 17.08.2020

пПример

Компонент
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#andràtuttobene

#andràtuttobene

21

We Move.You Win. 


