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NMpoBeaeHN NONMUroHHbIX UcnbITaHMN KomnnekcoB PTP n PII

OpraHunsauma NOfIUroHHbIX UCNbITAHUN UMEEeT OrPOMHOEe 3Ha4YeHue ans
noriy4yeHne o6 LEeKTUBHbIX Xapaktepuctuk cuctem PTP u POIl.
OObI4YHO NocTaBLKMK cunuTaeT, YTo OH Ha 100% BbINnonHuUN TpeboBaHuAa T3, a
3aKa34YMK — YTO KOMMJIEKC U OFIU3KO He NPUGNN3nICA K 3aABJIEHHbIM
XapaKTepucTuKam.
B ocHOBe NOMNIOHHbIX UCMbITAHMMW JIeXAaT HECKOJbKO KIo4YeBbIX MOMEHTOB:
BbIOOpP NONMMroOHHOM Oa3bl ANA UCMNbITaHUMN,

U MmaTtepuanbHas 6a3a (obopyaoBaHue, npndopsl, BINJIA n
Apyrue martepuanbHble 3fIeMeHTbl HeooxoauMbIe AN NpoBeaeHUs
UCNbITaHUN).
Bbi160p nonmroHHoun 6a3bl ANA NpoBeAeHUN UCTbITAaHUN OOMMKEeH
obecneynBaTb AOCTYNHOCTbL U yAOOCTBO AN NPOBeAEeHNA UCMbITaHUN, T.e.
OH AOJIXeH HaXoANTbLCA KaK MOXHO Ofike Kak K npou3BoauTersio
00opyaoBaHUSA, TaK U K TeM, KTO OyaeT Npou3BOAUTL Takue UCNbITaHUA (3TO
HeobOxoAMMO AONA npoBeAeHUe NOBTOPHbIX UCTILITAHUNA NPU
HEeOAHO3HAYHOCTU NMONMYYEHHbIX pPe3ynLTaToB).



NMpoBeaeHnn NOSIUroHHbIX UcnbiTaHMM Komnnekcos PTP n PII

NMporpamma n metoauka ucnoitauuu (NMMN) ponxHa cosgaBaTbCA Ha OCHOBe
TEXHUYECKOU AOKYMEeHTauuu npovssoauTtens

lNMpu ncnonb3oBaHUN AOKYMEHTaLUN NPOU3BOAUTENSA Jy4lle He OPUEHTUPOBATbLCSA
Ha XapaKTepUCTUKU, NOSTyYEeHHbIe U3 peKTaMHbIX MPOCNEeKTOB NPOU3BOAUTENSA.
Bac 0onKHbl HACTOPOXUTb Takue dpas3bl «40... 3Ha4YeHUue». Nokasarenb «ao 12
KM» MOXeT noapasymeBaTb 12 M. 3HaYeHUe AONXHbI ObITb B hopMynmpoBku «He
MeHee» Unn «3HavyeHue £ %».

EctecTtBeHHO, [IMU cornacyetca ¢ npousBogutenem, HO OH He AOMXeH
onpeaenaTb KNoYeBble MOMEHTLI. Y 3aKa3umnka u npoussogutensa/nocraBlymka
pa3Hble uenu.



NMpoBeaeHn NONMUroHHbIX UcnbITaHMKU Komnnekcos PTP n PII

Ecnu Haw koMnnekc coctouT Tonbko n3 PAIMN n PTP, TO OH He cMOXeT Hac 3alnUTUTb
OoT:

1) BIJ1A, ocywecTBRAOLWME NOSeT C UCNOSfIb30BaHUEM ONTOBOJIOKHA ANs
ynpaBreHUs;

2) BIMJ1A, ncnonb3yrowue Ana cBoen HaBuraymm MmalumMHHoe 3peHue n UN.

3) BIJ1A, ncnonb3yrowme Ana cBoen HaBuraumMm BHeLWHUe Mmasikm (paboTarowime
BbILLKM COTOBOM CBA3U, ONTUYeCKue, MHdppakpacHble, paguo n apyrue MeTkun);

4) Ecnu pagnoaunana3soH ynpasneHus bIJ1A BbixoguT 3a rpaHnubl noaaBneHus
P3rl. Hanpumep, yactoTbl noaaeneHusa PII nexut B amana3oHe ot 400 My o 6 'y, a
COBpeMeHHbIe KaHarbl yripaBneHnsa MoryT fiexxatb B amanasoHe 200 MMy vnu gaxe 27 Ml'u,
unu B aAnana3soHe Bbiwe 10 'y.

5) BITJ1A ncnonb3yLWwme MUKPOrMPOCKOMNblI U MUKPOAATYMKN YCKOpPEeHUA AnA
OoCyLleCTBMIEHUA aBTOHOMHOrO norserta.

6) KpanHe cnoxHo obHapyxuBatTca n nogasnsttcsa BIJ1A, numerowme
CcoBpeMeHHble KaHarnbl cBA3n Ha ocHoBe: MNIMNPY, wymMmonofo6HbIX curHanoB, CYTHUKOBOW
CBA3MW.

7) Mpun pacnonoxeHUn paaomM € UCNbITLIBAEMOM KOMMMEKCOM aHarormyHbIX
cpeactB P31 n nx pabore. Pabotarowmm komnnekc PIl byaeT mackupoBaTb pagvoKaHan
BIJIA cBonMMu nomexamum.



NMpoBeaeHn NONMUroHHbIX UcnbITaHMKU Komnnekcos PTP n PII

TunoBble owMOKKU npu coctasneHuu NMNMHU:

1) DanbHoCcTb OOHapyxeHus BIJ1A B nonere.

donyctum, B TY 3aaBneHa 4anbHOCTb B 12 KM, ¥ NpU 3TOM He yKa3aH YpOBEeHb
LUyMa HA MECTHOCTU, KOTOPbIX MOXEeT HaXoAUTLCA B AMana3oHe

¢ 1 mkB ao 100 mkB, a 31O 3HauunT, YTO ANCTaHUMA naeHTudpumkauum bIrJ1A moxer
yMeHblWwnTbCA ¢ 12 KM ao 1,2 km.

[pumeyaHue. B nepsom ripubnuxxeHuu MoxxHo cHyumams, 4Ymo UcuzHana= 142,
Cnepymowiana TunoBas xapakrtepuctuka komnnekca PTP ¢ PII — panbHOCTbL
noaasnexHua bIJ1A.

2) lonyctum, B TY 3asaBneHa ganbHoOCTb B 6 KM. Cpa3y BO3HUKaeT BOMNpPOC, Npwu
Kakou MOLLHOCTU nepeanatTyuka curHanoB ynpasneHua BIJIA nony4yeHa aTa
OanbHOCTbL?

lNpumeyaHue. Yawe ececo mowHocmb rnepedamdyuka rnynema bl1JIA 6bieaem 0,1 Bm u 1
Bm, a mowHocme epaxdaHckux komrinekcos P33l nexum e duana3oHe 50 -100 Bm.
Ho ecnu mowHocTb nepeaatyuka BIJIA BeipactuTt ¢ 0,1 Br ao 1 BT, 10
€CTeCTBEHHO, YTO ANCTaHLUMA NoAaBNeHUA YMEeHbLUNTCS.



NMpoBeaeHn NONMUroHHbIX UcnbITaHMKU Komnnekcos PTP n PII

TunoBble owmnbKKu npu coctasneHun NMVIA:

3) UHorpa B TY ecTb oroBopka, AanbHOCTb NoAaBreHUsA 6 KM Npu YCNOBUMU, YTO pacCTOsiHUE MeXAy NynbTOM yrnpaBreHus
BIMJ1A v npuemHukom BIJIA coctaBnseT 1/2 ot AgUCTaHUMM NoAaBreHus, CM. puUc.

Mpn ycnoBuK, YTO WLMPUHA KaHana ynpasfieHUs coBnagaeT ¢ LUIMPMHOM KaHana nogaBneHnsa Pl (T.e. Bcsa mowHocTb P3N B
100 BT nany4yaercsa B guana3soHe KaHana ynpasneHus BI1J1A) nro6on P3Ol o6ecneunTt nogasneHus BIJIA.

Fpe:

N - noacTunarowasn
NOBEPXHOCTb, NOJSIUTOHa;

P3N - komnnekc
pPagnoanieKTPoOHHOro
noaaBfieHUS;

MI" — meTKa rpaHuubl
OrIOKMPOBaHUA CUTHANOB;

Ny — nynsr
ynpasneHus BIJA;

H - BbicoTa BINJIA Hap
mn;

L — paccTosiHue ot Y
ao PII.

PucyHok 1 - YcnoBus
nopasnexHusa BIJIA no TY
npousBoauTens




MoumHocTh, MBT

NMpoBeaeHn NONMUroHHbIX UcnbITaHMKU Komnnekcos PTP n PII

3aBHCHMOCTb MOLIHOCTH T€HEPATOPA OT PACCTOSTHUS

100000,00 -

90000,00

80000,00

70000,00

60000,00

50000,00

40000,00

30000,00

20000,00

10000,00

0,00 -

Paccrosinue

~- [epenaruuk BIUIA == T'eneparop nomex

PucyHok 2 = 3aBUCUMOCTb MOLLHOCTU reHepaTtopa
nomMex v nynsta yrnpaBreHUsi OT pacCTOSIHUA

30000,00

20000,00

/ [Noka3aHO HaCKOMNbKO MOLLIHOCTb
reHepaTopa P31 6onblue

mMowHocTh nynbta BIJA Ha 1/2

L

10000,00

PaccTognne

—— [lepenatynk BILIA TeHepaTop moMex

PlllcyHOK 3 - 3aBMCMMOCTb MOLLUHOCTU reHepartopa nomex n

nynbTa ynpaBrieHUsA OT PpacCTOAHMA (YBEeNIMYEeHO), MOLHOCTb
nynsta BINJ1A 1000 - mBT (1 BT),
MOLLHOCTb reHepaTopa nomex — 100 000 mBT (100 BT),




NMpoBeaeHn NONMUroHHbIX UcnbITaHMKU Komnnekcos PTP n PII

Y cepbe3HbIX NpousBoAUTerien paccTossHue Mmexay nynsTom ynpasneHusa BIJ1A v
BIJIA B AOKyMeHTauun yKa3biBaeTCA Kak OT AUCTaHLUN NoaaBJieHUS.

Bce 3T coobpaxeHnsa BepHbl, Korga nonocbl uanydyeHua nynsra brJ1A v reHepaTopa
coBnagarT unu 6nuskun apyr K gapyry. Urtobbl aTo 06ecneynTb, HY)XKeH reHepaTop €
nepecTpouKon 4YacToTbl, a ANS NepeKpbITUA BCero gmanasoHa 4acToT HYXHO 4 - 6 Takux
reHepaTopoB.

Mpu 3tom 100 BT MOWHOCTU reHepaTopa paBHOMEPHO
pacnpeaensieTcs no gMnanasoHy 4YacToT NoAaBrieHUS.

TunoBas wMpuHa gunanasoHa
nogasneHusa P3I - 500 MINy, mowHocTb — 100 BT. Takum obpasom, byaem nmeTtob
CMeKTpanbHyr NJIOTHOCTbL MowHocTn PIAI B 0,2 MkBT/I'W.

LUnpuHa ananasoHa kaHana ynpasneHusa BIJ1A = 50 k'u. MowHocTb nynbta BIJ1A
- 1 BT, TOrga cnekrpanbHasa NJIOTHOCTbL MOLWHOCTU nynbta 6yaeTt B 20 MmkBT/'U., T.e. B
100 pa3 6bonble 4yem y reHepatopa P3I, cm. puc.4.



NMpoBeaeHn NONMUroHHbIX UcnbITaHMKU Komnnekcos PTP n PII

3aBHCHMOCTH MOIIHOCTH regeparopa oTr pacCroaHHA

['paxmia
[10JJaBJICHHA KaHala
ypaeneHusa bITJIA

3 4 5 6 7 8

——[Tepenatunk BIIJIA I'eHeparop nomex
[]

PucyHok 4 — 3aBUCUMOCTb
MOLLHOCTU reHepaTopa nomMex u
nynsTa ynpaBrneHus oT
paccTosiHUA (yBenuyeHo),
MouwHocTb nynsta BIJIA 1000 -
MmBT (1 BT),
MOLLHOCTb FreHepaTopa nomex -
100 000 mBT (100 BT), umpuHa

KaHana noaaBrieHus
LUMPUHA KaHana ynpaBneHus
BIMNNA
OGpaTtnuTe BHMMaHue, YTO
rpaHvua nogaBfieHUs ctana
Aaxe He 1/21L=0,51L,
a0,6L




NMpoBeaeHn NONMUroHHbIX UcnbITaHMKU Komnnekcos PTP n PII

Touka-cTapra:
BIUTAY

3aBHCHMOCTD MOIMHOCTH resepartopa oT pacCTossHHA

I'paruna-
TI0/IaBIICHHs ‘KaHala-
ynpasieHus bIIJIAY

3 4 5 6 7 8
——[Tepenarank BILITA I'enepatop momex
[

PucyHok 5 - 3aBucmmocTb
MOLLIHOCTHU reHepaTopa
nomex Pl ot paccTosiHus
(ctapT BINJIA B 250 m OoT
3abopa). Touka nogaBneHus
BIMJIA HaxoguTcsa Ha 350 m B
rnyouHe TepputTopumn
OXpaHsAeMoro oo6bLekTa
EcTtecTBeHHO, ecnu ctapTt
BIJ1A 6yaetr B 10 m oT
3abopa npegnpuartua, BIrJ1A
eLlé aanble cMoxeT
nponeTteTb B rMyob
OXpaHsAeMoro oo6bLekKTa.




NMpoBeaeHn NONMUroHHbIX UcnbITaHMKU Komnnekcos PTP n PII

Moka Bce HawM paccyXAeHuUs Kacanucb MOLLHOCTM NepedaTyMka M PacCTOAHUA, HO 3TU MOLUHOCTU U3Ny4aloTcA
Yyepes3 aHTEeHHbI, KOTOpPbIe TOXe UMEIT CBOU AMarpamMMbl HanpaBreHHOCTU, CM. pUC.6.

Kosddumment ycmnenns
AHTCHHBI B MAKCUMYyME H TIO/T
"MepTBas" yriaoM. OHI OTIMYAIOTCS B pa3bl

BOpPOHKa ) APYT OT gpyra

X

AHTCHHBI

270 270

B €pTHKA/IbHaA ILTOCKOCTBY rOpIBOHTa.'IbHaH TUTIOCKOCTRY

PucyHok 6 — [ilnarpammbl HanpaBreHHOCTU: WTbIPeBOro BubpaTopa (crnesa), aHTEHHbI TUNAa «BOSTHOBOW KaHan» ,
B BepPTUKaNbHOW NNOCKOCTU (B LIeHTPe), B rOpU3OHTaNIbHOW NNIOCKOCTU (cnpaBa)




NMpoBeaeHn NONMUroHHbIX UcnbITaHMKU Komnnekcos PTP n PII

Takmum ob6pa3om, Handonee TWaTesIbHO HaAo NPOBepPSATbL BO3MOXHOCTL nponeta BIJIA Ha
npeaenbHO ManbiX U NpeAenbHO 60MbLUKMX BbICOTaX.

Ecnu nepep Komnnekcom ctaBuTcA 3agava ooHapyxutb BIJIA, To noneTt fomkeH ocyLwecTBNATLCA
Ha MMHUManbHOM BbicoTe (nopsaka 30 M) 1 HA MaKCMManbHO BO3MOXXHOM BbicOTe (BMMOTb A0 5 ThiC. M).

Mpu npoBepKe KOMMNeKca Ha cNocobHocTb nogaenATb BIJIA, MMHMManNbLHYO BLICOTY nosneTa
MOXXHO noaHATbL Ao 100 m.

KritoueBoe 3HayeHue ansa onpegerneHnsa BO3MOXHOCTEN KoMmnneKkca npotuBogencteua bIJ1A nmeer
n Habop TecTtoBbLIX BIJIA. B aTom Habope, kpome BINJIA KBagpoOKONTepHOU CXeMbl, AOIIKEH ObITb XOTb
oavH BBC, BbINOMTHEHHbIW NO CaMONETHOU a3poaUHAMUYECKON CXeMe.

TecToBble BINJIA ooOMKHbI 00513aTENbLHO BXOAUTL B KOMIMMEKT KOMMeKkca nporusoaencTteusa. bIrJlA
KBaApOKONMTEPHOro Tuna A0MKHbI UMeTb NOBbILWEHHYI MOLWHOCTb NepeaaTyvka nynbrta ynpaBrneHUs
(koTOopbIN AoOMKeH HaxoaUTbLCA B paoHe 1 BT) unu Heo6xoamMmMo Ucnornb30oBaTh PeTPAHCIIATOPLI.

Heobxoanmo Takxke UMeTb KBaApPOKOMNTepbl C KaHariaMu CBA3U C NOBbILLEHHON CTOUKOCTbLIO K PIIN.

lMpumeyaHue. Ha Hacmosiwee spems u3 obwedocmyriHbix BINJ1A ¢ nosbiweHHoOU cmoukocmbio K POr
saensromces BINJTA muna: «Autel EVO Max 4T», «[lampuom K40-T/1», BIJ1A «DJI Mavic 3» ¢ npowuskamu
cemeticmea 1001, FPV- 0poHbI ¢ OybriuposaHuem Yacmomel rnepedadyu eudeocuaHara u yrnpasrneHus muna
«llupaHbs-13».

PasymeeTcs, B ganbHenwem npu nosisneHnn 6onee coseplueHHbIx BINJ1A cneayet npoBoauTb
TecTUpoBaHMe B NepBYyl0 ovyepeab Ha HUX.



NMpoBeaeHn NONMUroHHbIX UcnbITaHMKU Komnnekcos PTP n PII

BbiBoAabl.

1) K npoBeaeHMI0 NOMMUIOHHbIX UCMNbITAHUU HAAO0 NOAXOAUTL C NOSTHOMU
OTBETCTBEHHOCTLH0, TLATEeNIbHO U3Y4YMB MO AOKYMEHTauun TeXxHu4eckKkue
XapaKTepPUCTUKU KOMMJIeKca NPpoOTUBOAENCTBUA.

2) Heobxoanmo onpeaenuTbLCA C MOAenNbIO Yrpo3, OT KOTopbiX Bac byaert
3almLaTh AaHHbIW KOMMMEKC.

3) MMU pomxHa cocTtaBnATbCcA Bamu, a He nponsBoauTenem (XoTa TeCHble
KOHCYJbTaLuuu no oCob6eHHOCTAM paboThbl KOMMMEKca ¢ npoussoauTenem
NPUBETCTBYIOTCS).

4) TpaKTOBKM NapaMeTpoB «A0...» AOJMKHbI 3aMEeHATbLCA Ha «He MeHee...».

5) PacctosiHne mexay nynbtom ynpasneHua BIJ1A v npuemHukom BIJIA gomkHo
COCTaBNATbL He 6onee 1/3 oT AUCTaHUMU NOAABNEHUS.

6) O6pawante BHUMaHUe Ha YacToTbl nogaBneHnsa P3I1 ¢ yyeTom TOro, 4To
HWXHUN Anana3oH MOXeT CMeCTUTbLCA A0 YacToTbl 27 MLy, a BepxXHUM — A0 4acTOTbl B
30 I'Mu. dJaxe, ecnn Ha HAaCTOSALWMMN MOMEHT TaKnX KOMMJIeKCOB HeT, Heobxoanmo
NOUHTEpPEeCcCOBaTbLCA HAaCKOMbKO CMIOXHO paclUMpUTb Anana3oHbl nogaBneHus (npu 3Tom
MOAYJIbHbLIA NPUHLUN NOCTPOEHUA NPUBETCTBYETCSA).



NMpoBeaeHn NONMUroHHbIX UcnbITaHMKU Komnnekcos PTP n PII

7) Tonbko P3I1 ¢ reHepaTopamMun 4acToTbl, 0becneynBaroLme €€ NepecTPOMKyY MOryT CYHMTaTbCA
COBpeMEeHHbIMU cpeacTBamMu 60pbL6LI ¢ BITIA.

8) Heo6xoAMMO NOHMMaTL, YTO KOMMMEKCbI NpoTuBoaencTema Ha ocHoBe PTP n PJ3I1 B HacTosALwee
BpeMsi CTPEMUTESIbHO TePAIOT CBOKO 3(h(PeKTUBHOCTD.

9) BknrounTte B KOMNNEKT noctaBku TectoBble BINJIA Aona BO3MOXHOCTM TECTUPOBaHUSA pearibHbIX, a He
3asiBNeHHbIX BO3MOXXHOCTEN KOMIJIeKCa NPpOTUBOAENCTBUSA.

10) Ocob0e BHUMaHUe Npu TeCTUPOBAHUU cneayeT oopaTUTb Ha Haubonee BepPoOATHbIE HanpaBleHUsA
nponeta BIMJA.

11) HeobxoanMo NoHMMaTb, YTO pa3BepTbIBaHUA KOMMNeKca npotusoaencTtemsa Ha ocHose PTP n POI
3TO TONbKO MepBbIN War Ha NyTN NocTpoeHus 3awmnTbl ot BIJ1A, nockonbKy, ecnn ero He pa3BepHYTh,
Ha oObLEeKT npousBeayT aTtaky npoctenwmmu BIrJ1A.

12) Heo6x0AMMO MMEeTb BO3MOXHOCTb UHTErpauum B Komnnekc nporusoaencteua PIIC, ontuko-
3NEeKTPOHHbIe KOMMMeKcbl HabnoaeHnsa n conposoxaeHus bIJ1IA. UmeTb B BUAy BO3MOXHOCTb
ucnonb3oBaHua aanee apoHonopTtoB ¢ BIJIA - nepexBaTunkamu, CBY- nywku, ctpernikoBble KOMMNEKCbI
onvxxHero paguyca AenmcTBuUs, flasepHoe opyxue u T.4.

13) NMonnroHHble UCNbITaHUSA NO CBOEU CYTU ABMAKTCA NpeaBapuUTeNbHbIMU UCMbITAHUAMM,
pacKpbiBaloLwue NoTeHUanbHble BO3MOXHOCTU 000OpyAOBaHUS.

14) NMonUroHHble UCNbITaHUA He MOTYT COO0M 3aMEeHUTb NMPUEeMO-CAATOYHbIX UCMbITaHUN, KOTOPbIe
obsa3aTenbHO HEOOXO0AUMO NMPOBOAUTL HEMOCPEACTBEHHO Ha OXpaHsieMOM o0beKTe. ToNnbKO npuemMo-
CAATOYHbIe UCMbITaHUA MOTYT AaTb OO bEKTUBHYIO OLEeHKY 3(pPeKTUBHOCTM pa3BepHYTOMN 3allUTbI
ob6bekTa.



