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Место IIoT на производстве
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Архитектура развертывания беспроводных решений
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Датчики

Шлюзы

IIoT платформа

Мультисервисная Сеть предприятия
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Рабочее место
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Территория завода
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Data Science модели



LoRaWAN устройства

Вибрация

Температура Обороты

Давление Влажность

Конвертер 4-20мА

Автоматизируют сбор тех параметров, которые
ранее собирались вручную:



КИП для АСУТП СИБУР

• Унифицированная головная часть 
датчика

• Сертификаты Ех, СИ
• Проводные протоколы для 

передачи данных в АСУТП 4..20
мА, Hart

• Беспроводные протоколы 
LoRaWAN, Bluetooth, WiFi для 
обслуживания



Поточные анализаторы каталитических ядов

CIPS – Интерференционно –
поляризационный метод 
измерения высокого 
разрешения в области 
ультрафиолетового, видимого 
или инфракрасного 
диапазона, в зависимости от 
определяемого компонента.



Компоненты IIoT платформы СИБУР

Базовый комплект IIoT платформы СИБУР

LoRaWAN сетевой сервер

Локальная БД

Интерфейсы для внешних интеграций
(GRPC, Kafka, OPC UA)

Frontend, Backend для функционала:
• DIY Web GUI
• Авторизация
• Администрирование
• Просмотр показаний датчиков
• Оповещения от датчиков
• Dashboard для видеостены

Модуль «Экомониторинг»:
• Подключение экопостов по LoRaWAN
• Специализированный интерфейс
• Отчеты

+

Модуль «АСТУЭ»:
• Подключение приборов учета по LoRaWAN
• Специализированный интерфейс
• Отчеты

+

Модуль «Предиктивная диагностика»:
• DIY создание предиктивных моделей через GUI
• Забор данных АСУТП и из других источников
• Полный контроль всего жизненного цикла 

события
• Интеграция с системами ТОИР

+



Интерфейс IIoT платформы СИБУР
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Добавление датчиков из GUI платформы Оповещения и тренды

Мнемосхемы и разделение интерфейса по
производствам

Дашборд для видеостены в операторной



Модуль «Экомониторинг» IIoT платформы СИБУР



Модуль «АСТУЭ» IIoT платформы СИБУР



Модуль «Предиктивная диагностика» IIoT платформы СИБУР

Накопление данных

Разметка/ Обучение модели

Наблюдение

Корректировка/Дообучение

Появление события

Заведение тикета
ответственным

Контроль исправления

Закрытие тикета

Создание и обучение 
моделей:

Работа с событиями:



Эффекты от митигации рисков останова

1. Штатная работа
2. Образование «горячих точек» 

вне зон установленных термопар*
3. Локальный перегрев на стенке 

реактора полимеризации

4. Образование агломерата 
5. Падение агломерата на 

распределительную решетку 
6. Потеря псевдоожижения/ 

повреждение термопар 

7. Разгерметизация ~200 млн.руб за 5 лет

!

Оснащение реактора беспроводными датчиками контроля
температуры на стенках позволит своевременно
обнаруживать локальные перегревы и не допустить
останова

7. Аварийный останов 

!



Методика расчёта экономических эффектов от
митигации технологических рисков
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– Вероятность наступления риска за период до
оснащения IIoT средствами контроля, %
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– Вероятность наступления риска за период после
оснащения IIoT средствами контроля, %
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– Экономический эффект, тыс.руб.



Повышение эффективности производства

Получен прямой экономический эффект за счет использования в Data Science моделях
данных, собранных инструментами IIoT, для оптимизации процессов производства

Интерфейс с советчиком
оптимизации расхода пара
на производстве каучука
(один из кейсов)

IIoT платформа
SIBUR

Корпоративное 
озеро данных

MES

АСУТП

Data Science 
модели

~20 млн.руб в год



Снижение стоимости КИП
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Вариант 1
Установка датчиков

Вариант 2
Расчет выбросов на 
основе данных о 
технологическом 
режиме установки

Модель расчета 
выбросов

Госреестр объектов 
НВОС

АСУТП + IIoT
Данные 

технологического 
процесса

IIoT Платформа СИБУР

IIoT Платформа СИБУР

Газоанализаторы, расходомеры, пылемеры, 
анализаторы Ph, Термометры и др.

Система сбора, 
обработки и 

передачи данных

Госреестр объектов 
НВОС
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