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Дробление руды 

ааа
44Затраты на рудоподготовку: капитальные 

- 50–60%, эксплуатационные — до 80%. 
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Дробление руды 
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44Дробление руды ведется в три стадии. 

На 1 стадии дробление осуществляется конусными 
дробилками до крупности 350 мм.
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Аварийный простой «Забутовка»
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44Застревание негабаритной руды в дробилке 

крупного дробления приводит к многочасовому 
простою по причине «забутовка», может вызвать 
остановку буквально всей фабрики.
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Техническое решение

Анализ крупности 
руды

Получение 
видеоизображений 
руды

Обработка 
изображений

Уведомление 
оператору 
дробилки
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44

6

Интеллектуальный мониторинг

4 видеокамеры 

Уведомление для оператора работает в режиме 
онлайн и приходит, если видеокамерой зафиксирован 
объект с диагональю более 1960 мм и размером  
высоте и ширине более 1500 мм х 1500 мм.

Рабочее место оператора

Нейронная сеть

Советчик оператору
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Советчик оператора

Lorem ipsum
• ipsum dolor sit amet
• consectetur adipiscing elit
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44Уведомление для оператора работает в режиме 

онлайн и приходит, если видеокамерой зафиксирован 
объект с диагональю более 1960 мм и размером  
высоте и ширине более 1500 мм х 1500 мм.

ааа
44Уведомление для оператора работает в режиме 

онлайн и приходит, если видеокамерой зафиксирован 
объект с диагональю более 1960 мм и размером  по 
высоте и ширине более 1500 мм х 1500 мм.
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Анализ использования уведомлений

ааа
44Форма для анализа уведомлений позволяет выполнить 

анализ исторических данных в т.ч. с отображением 
фотографии думпкаров, размеров крупных кусков руды, 
решения операторов.
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Анализ использования уведомлений

ааа
44Система формирует сменный отчёт с 

агрегацией данных по простоям, анализу 
уведомлений, решений оператора.
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Анализ простоев «Забутовка»

ааа
44Форма для анализа простоев «Забутовка» 

позволяет свести вместе информацию о простоях и 
выданных уведомления оператору.
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Анализ гранулометрического состава руды в ККД

ааа
44Форма для анализа распределения 

размеров руды по фракциям по 
историческим данным.
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Анализ гранулометрического состава руды на конвейерах

ааа
44Система фильтрации позволяет 

измерять куски руды размером 
от 100 мм. 
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Нейронная сеть

Видеопоток

Нейронная сеть

Анализ данных
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Аппаратное обеспечение

❑ Сервер Lenovo ThinkSystem SR650

❑ NVIDIA Tesla T4 16GB – 4 ед.
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Подготовка данных
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Динамика использования уведомлений

ааа
44Настройка бизнес-процессов

Обучение и вовлечение персонала
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Динамика простоев дробилки крупного дробления по причине «Забутовка»
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Функциональные сервисы системы компьютерного зрения

детектор негабаритной руды

анализ гранулометрического состава руды

дефекты конвейерных лент

смещение конвейерных лент

поиск недробимых материалов

Функциональные 
сервисы
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Детектор дефектов конвейерных лент

ааа
44Вероятность обнаружения всех дефектов - 

92%-99%, ложные срабатывания составляют 
3%–4%.
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Мониторинг смещения конвейерной ленты
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Мониторинг смещения конвейерной ленты

Смещение ленты < 5 см

Некритическое смещение ленты от 5-10 см

Критическое смещение ленты >10 см.
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44

Мониторинг смещения конвейерной ленты 
имеет широкий диапазон измерений, может быть 
гибко запрограммирован на формирование 
уведомлений по нескольким критериям опасности.
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Мониторинг недробимых материалов
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44

При попадании в дробильное оборудование вместе с 
рудой недробимых тел нейронная сеть 
идентифицирует и классифицирует объекты на 
конвейерной ленте в видеопотоке, система отправляет 
оперативное уведомление оператору для принятия 
решения.
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Мониторинг недробимых материалов
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Мониторинг наличия зубьев ковша экскаватора и степень их износа

5 4 2
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Cистема мониторинга зубьев ковша экскаватора 
на основе компьютерного зрения предназначена для 
оперативного определения наличия или отсутствия 
коронок ковша экскаватора, предоставляет функции 
оповещения машинисту экскаватора.
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Портфель проектов в области CV 



Экономический эффект проекта
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