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Реализация концепции интеллектуального месторождения

с использованием современных технических решений на базе Астраханского ГКМ2

Текст

Астраханское месторождение

Год основания

1981

Площадь

месторождения

100 км2

Количество скважин

150

Количество УППГ

6

Годовая добыча

12 млрд. м3



Реализация концепции интеллектуального месторождения

с использованием современных технических решений на базе Астраханского ГКМ3

Параметры Значение

Этаж газоносности, м 330

Площадь газоносности, км2 2450

Средние эффективные толщины, м 102

Средневзвешенный коэффициент пористости коллекторов, % 0,102

Начальное пластовое давление, МПа 61,18

Пластовая температура на средневзвешенной плоскости, С 111

Глубина скважин, м ≈ 4000
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Особенности Астраханского месторождения
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Реализация системы постоянного сбора

Информации в режиме реального времени.

Интеллектуальные скважины,

Интеллектуальные установки

Концепция интеллектуального месторождения 

Оптимальная система разработки, добычи и подготовки углеводородов. 

Оптимизация добычи за счет снижения операционных затрат и увеличения 

добычи углеводородов.

Реализация системы расширенного анализа данных и 

прогнозирования развития разработки месторождения, 

мониторинг ключевых показателей разработки месторождения. 

Автоматизация стандартных и повторяемых процессов.

Визуализация: графическое представление информации, моделей, 

процессов. Моделирование пласта и скважин в режиме постоянного 

обновления данных. Мониторинг активов. Мониторинг

вращающегося оборудования. Управление производством и пр.

Реализация системы постоянной связи с аппаратными 

средствами. Обработка и классификация

Поверхностных и подземных источников данных, 

преобразование в удобный вид для работы с ними.

ЦЕЛЬ

Управление

событиями

Расширенный 
анализ и 

прогнозирование

Сбор данных и 
интеграция

Высокотехнологичные 
аппаратные средства
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Функциональное связи разработанных систем

АСУ ТП ГПУ

Информационно-управляющая аналитическая 
система комплексной оптимизации технологических 

режимов скважин

Автоматизированная аналитическая система 

газогидродинамических исследований 

скважин Астраханского ГКМ 

(автоматизированный контроль и 

интерпретация показателей фильтрационных 

характеристик, свойств и параметров пласта)

Автоматизированная аналитическая система 

контроля состава пластовой 

газоконденсатной смеси Астраханского ГКМ

 (контроль показателей компонентного 

состава, физико-химических свойств 

пластовой смеси и расчет материального 

баланса добываемой ГЖС)

Датчики давления, 

температура, расхода 

Скважины

Датчики перепада давления, 

температура, расхода  КС 

УППГ

Блок ручного ввода 

исходных параметров 

отбора проб 

(ЦНИПР НИХАЛ, ИТЦ, 

ЦЗЛ)

Информационно-измерительная управляющая 
система автоматического управления 

температурными параметрами объектов газового 
промысла

Автоматизированная система сбора и обработки 

технологической информации

Датчики давления, 

температура, расхода 

Крановые узлы ГКП

Контроль загазованности 

Забор H2S скважины

Автоматизированная аналитическая 

система устьевых параметров скважин 

Астраханского ГКМ 

(автоматизированный контроль и 

интерпретация показателей работы 

скважины, МКД)

Автоматизированная система 

оценки технического состоянии 

оборудования

Автоматизированная аналитическая система 

формирования режимов работы скважины 

(Программа Дебит, индикаторные кривые)

Формирование технологического режима

Тех. режим

Автоматизированная 

система учета отказов 

оборудования

Блок ручного ввода 

исходных параметров 

по отказам и 

оборудованию

ИУС ГТМ

Аналитический контроль:

Анализ попутных вод

Состав пластового газа

Анализ органических проб

Анализ отложений

Анализ РИК

Содержание ингибитора 

коррозии

Анализ теплоносителя

Анализ дизельного топлива

Ру, Ту , Q газа, воды, 

конденсата на тех. 

режиме

Ру i, Ту i , Q пл.смеси i

Ру, Ту , Q газа, воды, 

конденсата на режимах

Адаптация на гидродинамической 

модели и модели системы сбора

КГФ стаб. Конд.

K i 

м.доля 

г.с. в п.г, 

КГФ i 

Конструк. Скважин, ФЕС, пласт. характер.

Формирование ГТО,

краткосрочного прогноза

Суточная сводка ПДС

Факт за мес.

Ру i, Ту i , Q г.с i, 

Q н.к., Qв

 

Ру i, Ту i , Q г.с i, Q н.к., Q в 

факт. и ожид. за  месяц

Ру, Ту , Q 

газа, воды, 

конденсата 

на режимах

АСУ ТП Филиал ГПП 

АГПЗ

У171-271

 Q г.с, Q н.к., Q 

в фактРс, Тс , КГФ

Ру, Ту , Q газа, воды, 

конденсата на режимах

Ру, Ту , Q газа, воды, 

конденсата на режимах

Физ.-хим.св-ва воды для прогноза ВГФ

График КРС, 

бурения, 

обустройства

Рс i, Тс i , Q г.с i, Q н.к., Qв

Ртг i, Ттг i в РРВ

Данные хр.Данные хр.

Автоматизированная аналитическая система 

оценки контроля и управления

Уровень моделирования

Технологический уровень

Блок ручного 

ввода 

фактических 

значений

Тех. режим
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Автоматическое управление

температурой и добычей ГЖС

Недопоставка сырья на переработку

Избыточная подача сырья

Диспетчерский ручной режим управления Автоматический режим управления

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ  ПОКАЗАТЕЛИ

Сэкономлено очищенного газа за счет внедрения 

проекта более 150 млн.м3

Подтвержденный экономический эффект 

более 160 млн.руб.

Снижение выбросов вредных веществ в атмосферу

более 250 тонн

• Ранняя диагностика и прогнозирование режима работы 

промысла и выдача упреждающих воздействий в 

нештатных ситуациях

• Автоматический перевод промысла в новое 

равновесное состояние и разгрузка 

газоперерабатывающего завода при избыточном росте 

давления

• Результативное стабилизирующее реагирование на 

отклонения от штатных режимов и на ошибочные 

действия персонала, в т.ч. аварийно значимые

• Предотвращение сбросов на факельные устройства 

при резком росте давления в трубопроводных системах
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Диагностика оборудования и 

интеллектуальный КИП

Система учета отказов

Отказоустойчивые волоконно-

оптические линии связи

Газодинамические исследования

Оптимизация режимов скважин

Проактивное прогнозирование

Промышленный видеомониторинг

Регулирование температуры

Система предотвращения 

незапланированных потерь

ООО «Газпром добыча Астрахань»:

Используемые инновационные разработки
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Диагностика оборудования и 

интеллектуальный КИП

Система учета отказов

Отказоустойчивые волоконно-

оптические линии связи

Газодинамические исследования

Оптимизация режимов скважин

Проактивное прогнозирование

Промышленный видеомониторинг

Регулирование температуры

Система предотвращения 

незапланированных потерь

ООО «Газпром добыча Астрахань»:

Используемые инновационные разработки
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Диагностика оборудования и 

интеллектуальный КИП

Система учета отказов

Отказоустойчивые волоконно-

оптические линии связи

Газодинамические исследования

Оптимизация режимов скважин

Проактивное прогнозирование

Промышленный видеомониторинг

Регулирование температуры

Система предотвращения 

незапланированных потерь

ООО «Газпром добыча Астрахань»:

Используемые инновационные разработки
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Диагностика оборудования и 

интеллектуальный КИП

Система учета отказов

Отказоустойчивые волоконно-

оптические линии связи

Газодинамические исследования

Оптимизация режимов скважин

Проактивное прогнозирование

Промышленный видеомониторинг

Регулирование температуры

Система предотвращения 

незапланированных потерь

ООО «Газпром добыча Астрахань»:

Используемые инновационные разработки
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Диагностика оборудования и 

интеллектуальный КИП

Система учета отказов

Отказоустойчивые волоконно-

оптические линии связи

Газодинамические исследования

Оптимизация режимов скважин

Проактивное прогнозирование

Промышленный видеомониторинг

Регулирование температуры

Система предотвращения 

незапланированных потерь

ООО «Газпром добыча Астрахань»:

Используемые инновационные разработки
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Диагностика оборудования и 

интеллектуальный КИП

Система учета отказов

Отказоустойчивые волоконно-

оптические линии связи

Газодинамические исследования

Оптимизация режимов скважин

Проактивное прогнозирование

Промышленный видеомониторинг

Регулирование температуры

Система предотвращения 

незапланированных потерь

ООО «Газпром добыча Астрахань»:

Используемые инновационные разработки
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с использованием современных технических решений на базе Астраханского ГКМ13

Диагностика оборудования и 

интеллектуальный КИП

Система учета отказов

Отказоустойчивые волоконно-

оптические линии связи

Газодинамические исследования

Оптимизация режимов скважин

Проактивное прогнозирование

Промышленный видеомониторинг

Регулирование температуры

Система предотвращения 

незапланированных потерь

ООО «Газпром добыча Астрахань»:

Используемые инновационные разработки

657



Реализация концепции интеллектуального месторождения

с использованием современных технических решений на базе Астраханского ГКМ14

Диагностика оборудования и 

интеллектуальный КИП

Система учета отказов

Отказоустойчивые волоконно-

оптические линии связи

Газодинамические исследования

Оптимизация режимов скважин

Проактивное прогнозирование

Промышленный видеомониторинг

Регулирование температуры

Система предотвращения 

незапланированных потерь

ООО «Газпром добыча Астрахань»:

Используемые инновационные разработки

657



Реализация концепции интеллектуального месторождения

с использованием современных технических решений на базе Астраханского ГКМ15

Диагностика оборудования и 

интеллектуальный КИП

Система учета отказов

Отказоустойчивые волоконно-

оптические линии связи

Газодинамические исследования

Оптимизация режимов скважин

Проактивное прогнозирование

Промышленный видеомониторинг

Регулирование температуры

Система предотвращения 

незапланированных потерь

ООО «Газпром добыча Астрахань»:

Используемые инновационные разработки

657



Реализация концепции интеллектуального месторождения

с использованием современных технических решений на базе Астраханского ГКМ16

Диагностика оборудования и 

интеллектуальный КИП

Система учета отказов

Отказоустойчивые волоконно-

оптические линии связи

Газодинамические исследования

Оптимизация режимов скважин

Проактивное прогнозирование

Промышленный видеомониторинг

Регулирование температуры

Система предотвращения 

незапланированных потерь

ООО «Газпром добыча Астрахань»:

Используемые инновационные разработки

657
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ООО «Газпром добыча Астрахань»:

Влияние разработок на технологический процесс

Оптимизация работы промысловых скважин и 
эксплуатация в оптимальных режимах

Снижение потребления очищенного газа

Сокращение внеплановых остановов скважин

Увеличение срока продуктивной эксплуатации

Повышение степени извлечения и качества 
товарной продукции

Сокращение расхода реагентов

Повышение экологической безопасности

Безгидратный транспорт пластовой смеси

Предотвращение избыточного 
перегрева пластовой смеси за 
счет автоматического 
останова/пуска подогревателей

Сокращение потребления 
очищенного газа на 
собственные нужды

Увеличение  срока продуктивной 
эксплуатации и межремонтного 
цикла скважин

Безгидратный транспорт 
пластовой смеси на 
переработку

Сокращение выбросов в 
атмосферу

Сокращение расхода 
реагентов и энергоресурсов за 
счет стабилизации давления 
на входе ГПЗ

Повышение качества товарной 
продукции за счет стабилизации 
гидравлических параметров 
подаваемой пластовой смеси

Снижение 
коэффициента 
эксплуатации 
скважин, дающих газ

Повышение степени извлечения товарной 
продукции за счет оптимизации режимов
переработки сырья

Повышение экологической 
безопасности производства

Повышение добычного 
потенциала  без 
увеличения действующего 
фонда скважин

Сокращение внеплановых 
остановов скважин и 
эксплуатационных расходов

Интегральный
экономический 

эффект
(до 2019г.)

1,15 млрд.руб.
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Достижения. Развитие системы

Премия ПАО «Газпром»

в области науки и техники:

- 2006 год (расход/давление)

- 2014 год (температура)

Конкурс ПАО «Газпром

в области компьютерного

проектирования и

информационных технологий:

1 место: 2010, 2011, 2012, 2016, 2020

2 место: 2015

3 место: 2008 

Национальная 

технологическая премия:

«Звезда

высоких

технологий»

2008 год

Изобретения

5 шт.

Полезные 

модели

6 шт.

Пром. 

образцы

8 шт.

Программ

для ЭВМ

10 шт.

Баз данных

4 шт.
Общественная Премия

имени Н.К. Байбакова

2018 год

Международный 

нефтегазовый форум

«Лучшие цифровые 

решения»:

2021 год

Официально зарегистрировано:

Публикации:
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Перспективы

СДК ПБ

MES-уровень

Интеграция
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